
附3：西湖区教育科研教师小课题研究方案

	课题名称：小学科学“数字化探究实验室”的建设与应用研究

	负责人：钟老师

	研究起始时间：2014.3-2015.3

	一、对研究问题的情境性分析：

小学科学探究实验和实践活动是培养学生科学素养的重要途径，部分学校为了培养学生的科学素养还专门开设了科技创新实践社团，然而学生的实验探究并不尽如人意，科技创新实践社团更是徒有虚名。

 （一）部分课堂探究实验操作困难，效率低。

[image: image1.emf]    受周围环境和实验材料的影响，看似热闹的实验探究实际上却是非常的低效，浪费了大量的探究时间，也达不到预设的教学目标。            
                     
（二）科技创新实践活动开展困难，阻力大。
    由于实验设备、场地、时间的限定，孩子们最后能够做的实践活动少之又少。而能够做的水质调查活动也仅仅的是看看水的浑浊情况、闻一闻水的气味，并不能够真正调查水质情况。

有效的创新实践和探究实验需要实验设施和配备的有效支撑。完善的实验设施配备是科学实验和科技实践活动得以有效开展的重要保证。因此，完善探究实践条件，创建现代化“数字探究实验室”是非常有必要的。

二、研究意义：

1.“数字化探究实验室”使实验操作更简便，探究数据更精确。
有些实验只能从观察中粗略地得到实验结论；有些实验操作困难，甚至得不到正确结论如：五年级上册《光》单元探究阳光直射、斜射与吸热关系的实验，由于风吹等环境的影响，用传统的温度计根本无法得到准确的数据，如用光学传感器可以降低实验的操作难度，并得到准确的数据，从而提高课堂探究效率。
    2.“数字化探究实验室”使实践空间更广阔，实验探究更自主。
    除了课堂上的探究实验，生活中还存在很多孩子感兴趣的探究实践活动。数字化探究实验室可为孩子提供各种精确的仪器，帮助孩子拓展实践的时间与空间如：利用二氧化碳传感器探究公共交通工具车厢内二氧化碳的含量；利用光传感器探究教室光照强度及灯管的使用对学生视力的影响；利用噪音传感器测定不同噪音源的频率等。
    3.“数字化探究实验室”使探究能力易培养，科学素养易提升。
 由于数字化的实验设备携带操作都很方便，孩子可以根据自己感兴趣的现象设计实验并随时进行探究，这样大大增加了孩子进行科技实践探究的兴趣，从而培养了孩子的探究能力和科学素养。
三、对核心概念的操作定义：

“数字化”探究实验室：

 “数字化探究实验室”的硬件环境包过实验室、手持技术仪器（如数据采集器与各类传感器)和计算机等。学生在实验时可结合传统实验教学设备并利用信息仪器，获取数据进行探究实验教学，以提高实验探究效率，促进科学课堂简约高效。

四、研究指向、内容与过程

（一）研究指向：

通过课题的研究，教师可以弥补传统实验器材缺陷，使课堂上实验操作更简便、数据更精确、探究会更简约高效。同时可开发出一系列的创新实践课程内容，孩子们可以利用各种精确的仪器开展各种自己感兴趣的实践探究活动。从而使孩子探究的欲望得到激发，孩子的数据分析处理能力和实验探究水平都能得到提高，提高孩子的科学素养。
（二）研究方法：

1.行动研究法：要将行动与研究结合起来，边实践、边探索、边修改、边完善。
2.问卷调查法：将对学生进行“数字化仪器使用情况”和“实践探究情况”进行调查问卷。
3.案例分析法：课题研究过程中将收集汇总一个个原生态的课堂教学案例，剖析课堂教学实践过程中课堂资料使用的状况，并研究其对提高课堂效率的作用。

（三）研究设计：









研究内容：

1. 有效创建“数字化探究实验室”。

   （1）精心筹备，制定方案。

这是本课题研究的起点，根据学校自身的特点联系相关专家、预算经费、制定出合理详细的“数字化”探究实验室建设方案。

   （2）安装设备，有效创建。

基于小学生自身的特点和需求，合理选择仪器设备，聘请专业人员来安装实验仪器设备，完成“数字化”探究实验室的硬件配备。

   （3）专家培训，应用学习。

“数字化”探究实验设备主要由数据分析软件、数字化传感器和实验室辅助器材组成，数字化探究实验室的建设对教师提出更新和更高的要求，因此，请专家给教师进行专业的指导培训，让每位教师能够熟练了解使用仪器材料，以发挥“数字化”实验设备最大的使用效果。
合理应用“数字化探究实验室”。

这是本课题实施研究的主要部分。“数字化”探究实验室的应用研究将从以下三方面进行：

创新实践社团的应用研究。

调查分析，挖掘热点：
    关注生活、社会的热点，挖掘能运用手持技术探究与解决的探究问题。
结合特点，开拓课程：
结合“数字化探究实验室”的特点，筛选创新实践活动主题，重新拓展开发创新实践社团课程的内容，丰富创新实践活动的主题，拓展孩子社团实践的时间和空间。

实践探索，优化完善：
    根据社团课程内容，开展创新实践活动，积极实践探索优化丰富社团活动。
课堂实验教学的应用研究。

分析教材，调查现状：

分析教材和现有实验材料，找出由于传统实验器材无法进行准确操作和探究的实验。

实践应用，弥补缺憾：

    重新设计改善实验探究方案，运用“数字化实验设备”进行实验探究，弥补传统实验器材带来的缺憾。

改进调试，追求高效：
    为了让探究更简单、有效，我们要对使用“数字化实验器材”的有效性进行研究，调试改进实验器材，使“数字化实验器材”操作更简捷，课堂探究更高效。

课外探究实验的应用研究。

以点带面，家校参与：

    以“数字化探究实验室”为基点，通过科技创新实践社团普及活动激发全校学生的探究兴趣，并建立“家庭实验室”，组建班级科技创新实践小队，和爸爸妈妈一起设计实验内容，综合运用所学的知识开展实验，验证自己的设想。

普及开放，提升素养：
   “数字化探究实验室验室”的开放可以是对实验教学对象的开放，还可以为社区教育提供实验室场所，从而促进全民科学素养的提升。

  （五）研究过程
   制定方案              课题实施              形成成果
   精心筹备              实践探索              展望未来
（2016.3）         （2016.4-2017.1）    （2017.1-2017.3）

预期成果：1.课题研究报告；2.教师论文获奖或发表，教师教学案例；


数据获取的渠道不对

数据不精确、

数据难获取、

操作不方便、

课程内容不丰富

《比较不同颜色的纸的吸热能力》


     ——实验结果五花八门 准确度低


师：请大家根据实验要求测量温度


比较不同颜色纸的吸热能力。


生1：老师，我们怎么测出来白色的纸温度最高啊？


生2：老师，我们测出来的是银色的最高


生3：我们是黑色的吸热能力最好











科技创新实践社团课上


    师：大家可以选一些感兴趣的主题来进行实践探究


    生: 我想调查矿泉水的品质，看看里面的矿物质含量是否和标签上的一样、蜡烛燃烧后空气中的成分发生了哪些变化？我想测量一下。


    师：因为实验条件有限，其他的我们学校里没有办法完成，除非去和周边的高校合作。
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创新实践社团的应用





设备安装





预算经费





课堂实验教学的应用





专家引领





制定方案





课外家庭实验的应用





培训学习





对本课题实验研究报告、分析案例、撰写论文











采用行动研究法和问卷研究法对课题进行实施操作。











准备阶段。建立研究的设想，预算经费并撰写方案。
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